
 



:شوند می تقسیم نوع چند به بادبدها

مرکز هم مهاربندی های قاب•

مرکز از خارج مهاربندی های قاب•

ای دروازه بادبند•
شکل k بادبند•

برشی پانل سیستم•

واگرا بادبندهای•

همگرا بادبندهای•



:مرکز هم مهاربندی های قاب

 اعضای در خنثی محورهای که شود می فرض مرکز هم های مهاربندی در

 در مشترک نقطه یک در مهاربندی اعضای و تیرها ، ها ستون نظیر مختلف

.کنند می تلاقی هم با اتصال هر



:عبارتنداز مرکز هم مهاربندهای انواع

معکوس vو v شورن ، قطری ضربدری،: شامل

 این عمده کاربرد .باشند می کم پذیری شکل و بالا بسیار جانبی سختی دارای مهاربندها این

 دینامیکی  بارهای با مقابله برای و باشد می باد مانند استاتیکی بارهای مقابل در ها سیستم

شکل علت به زلزله مانند

 یا مهاری عناصر در ترد های شکست دچار باشندو نمی دارندمناسب که کمی پذیری

.شوند می اتصالاتشان



:ضربدری بادبندهای

 کار کشش به دیگری و فشار به ها مهاری از یکی سیکل هر در زلزله هنگام در

 منظور ) کرده کمانش نماید، می تحمل را فشار نیروی که مهاربندی کنند، می

 می خارج سیستم جانبی باربری از و (باشد می ای صفحه درون موضعی کمانش

. گردد

 چند از پس افتدو می اتفاق دیگر مهاربند برای اتفاق این زلزله بعدی سیکل در

.گردد می خارج سیستم جانبی باربری از مهاربند دو هر سیکل

  



:بادبندهی قطری

این بادبندها باید حداقل در دو دهانه یک قاب ساختمانی به کار گرفنه شوند و در حالت 

.کلی مشکلات بادبندضربدری را دارا می باشد 







:معکوسvو vبادبندهای شورن 

در این بادبندها نیز یکی از مهارها به فشار و دیگری به کشش کار می کند و احتمال 

کمانش 

تا قبل از کمانش عضو مهاری یک نیروی متعادل به تیر . عضو فشاری وجود دارد

طبقه وارد می شود که محض کمانش موضعی یکی از مهارها ، نیروی متعادل 

مذکور به یک نیروی نامتعادل تبدیل می شود ، که باعث می شود تیر طبقه تغییر 

.شکل زیادی بدهد



:عملکرد بابندهای شورن پس از کمانش به صورت زیر می باشد



:شکلk  بادبندهای

 تا هایی ساختمان در فقط بادبند این از استفتده

 اساسی مشکل و است شده داده اجازه طبقه دو

شرح نامتعادل نیروی کردن وارد بادبند این

  است ستون به شورن بادبندهای در شده داده
.گردد می ساختمان کل ریزی فرو باعث که



 :ای دروازه بادبند



:مهاربند زانویی

  سادُ صَرت تِ هْارتٌذ اتصال .است ضذُ تطىیل ساًَئی ٍ (هْارتٌذ یا ) لطزی دٍػضَ اس هْارتٌذّا ًَع ایي
ٌَّس هْارتٌذی سیستن ایي . است جذیذ واهلا رٍضی ساًَئی هْارتٌذ سیستن .تاضذ هی صلة ساًَ اتصال ٍ

هٌاسة تسیار ٍیضگیْای سایز ٍ تالا پذیزی ضىل هماٍهت، سختی، تِ تَجِ تا اها ًگزدیذُ، ّا ًاهِ آییي ٍارد
  ّا طزاحی در ، جاًثی ًیزٍی تا هماتلِ در هٌاسة سیستوی ػٌَاى تِ سٍدی تِ وِ ضَد هی تیٌی پیص ، آى
  ػضَ خوطی تسلین طزیك اس پذیزی ضىل ٍ لطزی ػضَ طزیك اس سختی سیستن ایي در . گیزد لزار ًظز هذ

 فیَس صَرت تِ وِ دارد، تستگی ساًَئی رفتار تِ سیستن ایي هٌاسة خطی غیز رفتار .ضَد هی تاهیي ساًَئی
. وٌذ هی هستْله ساًَئی ػضَ خوطی لْیذگی طزیك اس دا اًزصی ٍ وٌذ هی ػول ضذیذ سلشلِ ٌّگام در



:در آیین نامه برای جلوگیری از مشکلات فوق دو روش زیر را پیشنهاد می کند

استفاده از ستون های دوخت-1
برای طبقات  3استفاده از بادبندهای شورن به صورت مدول -2



:قاب های مهاربندی خارج از مرکز

می باشد و از طرف دیگرهمچوندارای شکل پذیری مناسب از یک طرف همانند قاب های خمشی 

.از خود نشان می دهد سختی قابل قبولیسیستم مهاربندی هم مرکز 

راستای یک بادبند در این سیستم عمدتا دارای خروج از مرکزیت نسبت به محل تقاطع تیر و ستون یا 

با انتخواب مناسب مقدار خروج از مرکزیت، قاب تا حد قابل . محل تقاطع تیر و مهاربند دیگر می باشد

توجهی سختی خود را حفظ خواهد کرد، ضمن اینکه بواسطه تسلیم برشی در قسمت کوتاهی از تیر 

.، شکل پذیری و ظرفیت استهلاک انرژی لازم احراز خواهد شد( موسوم به تبر رابط یا تیر پیوند)



:اًَاع هْارتٌدّای ًَع خارج اس هزکش









:سیستم پانل برشی

یىی اس هَثزتزیي سیستوْای اتلاف غیز فؼال اًزصی است وِ در ساسُ ّا تزرسی ضذُ ٍ
استفادُ اس آى تز اساط تحمیمات ػذدی ٍ آسهایطگاّی رضایت تخص تَدُ است، تیز پیًَذ  

تِ Vertical Shear Linkیا هفاصل تزضی لائن   SPSػوَدی در ٍالغ یىی اس اًَاع 
ایي لطؼات تیي گزُ دٍ هْارتٌذضَرٍى ٍ تال . یه سٍج هْارتٌذضَرٍى الحاق هی ضًَذ 

طزاحی تِ گًَِ ای صَرت هی گیزد وِ اتتذا لطؼات . پاییٌی تیز وفی تالا ًصة هی ضًَذ 
SPS   یاVSL  جاری ضًَذ ٍ تذیي تزتیة ، اًزصی سلشلِ را هستْله هی ًوایٌذ تا استْلان

.  اًزصی تَسط ایي لطؼات سایز ػٌاصز اصلی هثل تیز، ستَى ٍ هْارتٌذ الاستیه تالی هی هاًٌذ 
.  تْویي دلیل ایي لطؼات اس فَلاد ًزم ساختِ هی ضًَذ



پاًل ّای تزضی تطَر گستزدُ در تیزّای پیًَذی لاب ّای تادتٌذی تزٍى هحَر ٍ ّوچٌیي تِ  
.  ػٌَاى دیَار تزضی فَلادی ًاسن هماٍم در تزاتز سلشلِ در لاب ّای ساختواًی تىار هی رٍد

ضىل پذیزی تسیار خَب ٍ تسلین ضذى تحت تزش اس اّذاف اساسی جْت دستیاتی تِ سیستن
.پاًل ّای تزضی هی تاضذ



:بادبندهای واگرا

سیستم های لرزه ای بادبندی واگرا 
EBF  به علت دارا بودن شکل پذیری و

رفتار مناسب لرزه ای ار بهترین 

سیسیتم های مقاوم در برابر زلزله به 

در این سیستم ها . شمار می روند

.  حساس ترین عضو ، تیر پیوند می باشد

در واقع تیر پیوند تعیین کننده رفتار این 

سیستم می باشد و طراحی آن باید با 

رعایت کامل ضوابط آیین نامه ای انجام 
.   شود





.ویريَای مُاربىذ را بٍ ستًن یا مُاربىذ دیگر اوتقال می دَذ ي ویريی متعادلی را بٍ مُاربىذ يارد می سازدتیز پیًَد 
بٍ َمیه دلیل اَمیت تیر پیًوذ . در ایه سیستم مُاربىذَا حتی در مقابل بارَای جاوبی شذیذ َم وبایذ کماوٍ کىىذ 

.کٍ ماوع کماوش مُاربىذ می شًد، بیش از پیش مشخص می گردد بٍ عىًا ن عاملی





.در ابتذا ي اوتُای طًل تیر پیًوذ استفادٌ از سخت کىىذٌ السامی است
زماوی کٍ طًل تیر پیًوذ از یک کمتر باشذ علايٌ بر سخت کىىذٌ َای ابتذایی ي اوتُایی از یک جفت سخت کىىذٌ 

.در يسط تیر ياسط استفادٌ می گردد

.طًل کل دَاوٍ بیشتر وشًد  0.2تًصیٍ می شًد طًل تیر پیًوذ از  

.درجٍ محذيد شًد 60الی  30زايیٍ بیه عضً مُاربىذ ي تیر پیًوذ بیه 

سعی گردد از مقاطع ديبل برای تیرَای پیًوذ استفادٌ وگردد چرا کٍ ویريی ياردٌ از مُاربىذ مقذار زیادی دارد 
.ي بال تیر آَه قذرت اوتقال ایه ویري را وذارد

.از بکار بردن تیرَای لاوٍ زوبًری در تیرَای ياسط جلًگیری شًد



رفتار کلی قاب های مهاربندی برون محور در صورت اعمال نیروی جانبی

















 



 م تلاش محوری ، تلاش خمشی و تلاش برشی ناشی از بارهای قائم و بار زلزلهه
 
ديوار برشی ديواری است که برای مقاومت در برابر اثر توا

 .طراحی می شود

بیشترین سهم نیروی برش پایهه را تحمهل مهی کننهد کهه باعهث افهزایش  "دیوارهای برشی معمولا  

چشمگیر سختی ساختمان و کاهش قابل ملاحظه خسارت به عناصرغیرسازه ای می گردد 



: فَلادی تزشی ّای دیَار-1
 جلَگیزی تزای . رًٍد هی تکار تزشی دیَارّای ػٌَاى تِ فَلادی ٍرقْای هَاقغ ؼضیت

 قائن ّای کٌٌدُ تقَیت اس است لاسم فَلادی تزشی دیَارّای چٌیي هَضؼی کواًش اس
  .شَد استفادُ افقی ٍ

 : هزکة تزشی دیَارّای-2 
 ، هسلح تتي در هدفَى فَلادی شدُ تقَیت ی ٍرقْا : شاهل هزکة تزشی دیَارّای
 هوکي هزکة دیَارّای ٍ هسلح تتي دیَار داخل در هدفَى فَلادی ٍرق خزپاّای

. شَد هی ّستٌد تؤام هزکة قاب یک تا یا ٍ فَلادی قاب یک تا تواها کِ ، دیگز

  : تٌایی هصالح تزشی دیَارّای -3
  استفادُ هسلح غیز تَپز تٌایی هصالح دیَارّای اس تٌایی هصالح ساختواًْای در سهاى دیز اس

  سلشلِ هقاتل در هقاٍهت ًظز ًقطِ اس دیَارّا ایي کِ است شدُ رٍشي ٍلی است شدُ هی
  خالی تَ آجز تا دیَارّای ًظیز هسلح تزشی دیَارّای اس آًْا جای تِ اکٌَى لذا ٍ دارًد ضؼف

. شَد هی استفادُ دٍغاب تا شدُ پز ٍ



 نحوه انتخاب مقدار و محل دیوار برشی:

 هر دیوار برشی ممکن است در اثر نیروهای محوری دچار جابه جهایی یها تغییرشهکل انتقهالی و

اینکههه یههک دیههوار برشههی تهها چههه میههزان و چگونههه تحههت تهه ثیر لنگههر واژگههونی ، . چرخشههی شههود

:نیروهای برشی یا پیچشی قرار گیرد بستگی دارد به 

1 :شکل هندسی

2 : جهت آن در برابر نیروی زلزله

3 :محل استقرار آن در پلان ساختمان



 در میان نکات بسیار مهمی که از لحاظ سازه ای رعایت آنهها الزامهی اسهت بایهد بهه مهوارد زیهر

:اشاره کرد 

1 : برای دیوارهای منفرد ، ت مین تقارن در سختی  پایداری پیچشهی و ظرفیهت مناسهب و خهوب

.شالوده اهمیت زیادی دارد 

2 :توزیع غیر یکنواخت تغییرشکل های غیرارتجاعی در تمام سطح پلان در نظر گرفته شود.

3 : از نظر تمرکز تغییر شکل غیرارتجاعی در نقاط یا محل های خاصی از پهلان سهاختمان کهه

. موجب تمرکز تغییرشکل غیر ارتجاعی برای برخی از دیوارها میشود ، باید دوری کرد 



 پایداری پیچشی:

    (د)سهه سیسهتم . پایداری پیچشی در دیوارهای برشی نیز بستگی به نحهوه اسهتقرار آنهها در پهلان دارد ،

در . خهوبی در مقابهل پهیچش برخوردارنهد "بدلیل آرایش مناسب هندسی دیوارها از مقاومت نسهبتا( و)، (ه)

لکن به دلیل وجود هسته جعبه ای شهکل مقاومهت . خروج از مرکزیت قابل توجهی وجود دارد ( ه)سیستم 

.پیچشی خوبی را از خود نشان می دهد



 همچنین در مورد معایب دیوار برشی نیز می تهوان بهه امکهان شکسهت برشهی در صهورت عهدم

در صههورت عههدم تخمههین صههحیح تعههداد ( up lift)طراحههی مناسههب ، ایجههاد نیههروی بههالارانش 

.دیوارها و قرارگیری نامناسب آنها اشاره کرد

 آنچه که باید برای دیوارهای برشی موردنظر باشد عبارتند از:

1 :مقاومت

2 : شکل پذیری

3 : ظرفیت جذب انرژی

4 :حداقل کاهش در سختی



اندازه بال و پایداری جانبی دیوارهای برشی

 هنگامی که دو یا چند دیوار برشی در پلان یک سازه با یکدیگر تلاقی دارند ، دیوارهای جدیهدی بهه شهکل

T,L,I  برای مقاومت در برابر زلزله در دو جهت بکار می " این قبیل دیوارها معمولا. را تشکیل می دهند

نشهان داده شهده اسهت کهه اگهر بهال ایهن قبیهل . از مقاومهت بهالا و خهوبی برخهوردار هسهتند  "روند و معمهولا

ولهی . دیوارها در فشار قرار گیرند ، مقاومت لرزه ای خوب و شکل پذیری بالایی از خود نشان می دهند 

.اگر بال آنها در کشش واقع شود ، ظرفیت شکل پذیری آنها کاهش خواهد داشت 





       در اغلب موارد تعبیه بازشوهای منظم برای پنجره یا دربها در دیوارهای برشی اجتنهاب ناپهذیر

تعیین محل بازشوها باید به نحوی باشد که رفتار سازه های دیوار برشی برای تحمهل بارههای . است 

لازم است طراح مطمهنن باشهد کهه رفتهار کلهی و خمشهی دیوارهها بها کهاهش قابهل . وارده مطلوب باشد

توجه در سطح مقطع آن دچار مشکل نمی شود زیهرا در اینصهورت رفتهار دیهوار تهرد شهده و قبهل از 

.اینکه به حداکثر ظرفیت خمشی خود برسد ، تحت اثر شکست برشی فرو می ریزد

       در اکثر موارد دیوارهای برشی قادرند بیشترین سهم نیهروی برشهی پایهه را تحمهل کننهد کهه ایهن

پدیده موجب افزایش چشمگیر سختی ساختمان و کاهش خسارت قابل ملاحظه بهه عناصهر غیهر سهازه 

در دیوارهای برشی  دارای بازشو اگر دیوار در پانین ترین قسمت خهود دارای یهک یها . ای می شود

چند بازشو باشد ، هر یک از اجزاء دیوار در طرفین بازشهو را پایهه ههای دیهوار برشهی و بخشهی از 

.دیوار را که بین بازشوی بالانی و پانینی واقع است تیر همبند یا کوپله می نامند



       از جمله سطوح بحرانی در دیوارهای کوپله می توان به سطوح جرزهای بین بازشوها

  .اشاره کرد که موجب شکست برشی دیوار می شوند
سطوح بحرانی در دیوارهای برشی دارای بازشو



 دیوارهای کوپله از نظر شکل پذیری محاسنی دارند که عبارت است از:

1 :کنترل بسیار عالی تغییرمکان

2 : سیستم کوپله قوی ، امکان استفاده از دیوارهای لاغر بدون به خطر انداختن حدود مجاز

.تغییرشکل نسبی طبقات را فراهم می کند

3 : حدود تغییر شکل ها ، در خلال یک پاسخ شکل پذیر ، مت ثر از مدهای دینامیکی بالاتر نمی

.باشد

4 : با یک آرماتورگذاری مناسب ، میرایی هیسترستیک بزرگتری نسبت به ساختمان های سنتی

.از خود نشان می دهند





 تیرهای هم بند و دیوارهای هم بسته  :

 جهت ایجاد عملکرد سازه ای واحد برای دو دیوار سازه ای مجاور و مجزا و یا برای اجزای

دوطرف بازشو در دیوارهای شامل بازشوهای بزرگ ، از تیرهای رابط با شکل پذیری زیاد 

در این حالت دیوارهایی را که به هم متصل می شوند ، . به نام تیرهای هم بند استفاده می شود 

.دیوارهای هم بسته می گویند

200درهر حال عرض تیر همبند حداقل   ب mm است.

 



بوسهیله ی میلگردههای قطهری و " مقاومت برشی در تیرهای هم بند، تمامها

متقههارن کههه بههه صههورت ضههربدری و متقههارن در سراسههر طههول تیههر ادامههه 

.داده می شوند، ت مین می گردد

 : زاویههه بههین میلگردهههای قطههری و محههور طههولی تیههر   مقاومههت خمشههی

ت مین شده توسهط میلگردههای قطهری را مهی تهوان در محاسهبه ی ظرفیهت 

.خمشی تیرهمبند منظور کرد

    فولادهای قطری در تیرهمبند ، بایهد بوسهیله ی میلگردههای عرضهی بهه

.محصور شوند  mm8صورت مارپیچ یا خاموت ، با حداقل قطر 



 انواع تیرهای کوپله:

1 :تیر کوپله ی بتنی

2 : تیر کوپله ی پیش تنیده



3 : تیر کوپله ی کامپوزیتی

4 :تیر کوپله متشکل از صفحات برشی



5 : تیر کوپله با محدودیت حداکثر بار قابل تحمل

6 :       تیر کوپله پیش ساخته



 مزایای دیوارهای برشی :

1 : ایههن . افههزایش چشههمگیر سههختی سههاختمان بههه نحههوی کههه بههر اثههرات ثانویههه نقههش مههوثری دارد

.مزیت خود به خود موجب افزایش درجه ایمنی در مقابل شکست یا ریزش ساختمان می شود 

2 : کاهش قابل ملاحظه خسارت به عناصر غیرسازه ای که در اکثر موارد هزینه آنها کمتهر از

.هزینه اعضای سازه ای نیست

3 : اثر قابل توجه در ایجاد آرامش خیال و ت مین امنیهت روانهی سهاکنین سهاختمانهای بلنهد مرتبهه

.در هنگام وقوع زلزله 

4 : دیوارهای برشی قادرند حتی پس از پهذیرش ترکههای زیهاد، بارههای ثقلهی کهه بهرای آنهها ههم

. این پدیده را بطور کامل نمیتوان از ستونها انتظار داشت. طراحی شده اند تحمل کنند



 انواع شکست ها در دیوارهای برشی

:اغلب شکست هانی که در سازه ها مشاهده شده اند عبارتست از            

1 :  شکست ناشی از شکست خود دیوارهای برشی

در تخریههب هههای انجههام شههده در دیوارهههای برشههی طههی زمههین لههرزه هههای گذشههته             

بایهد در . چهار نوع ضعف موجب چنین تخریب هایی می شوند  "مشخص شده که غالبا

.   طراحی ، آنها را شناسایی و تدابیر لازم جهت جلوگیری از آن اتخاذ نمود 

 این تخریب ها عبارتند از:

       تخریب خمشی( : الف

        تخریب برشی ( : ب

        تخریب لغزندگی( : ج

         تخریب چرخشی پایه شالوده ( : د





2 : شکست ناشی از شکست تیرهای کوپله

       در واقههع مهمتههرین ضههعف در دیوارهههای برشههی دارای بازشههو ، تیرهههای کوپلههه

این تیرها دارای طول کوتاه و عمقی زیاد هستند و اگر ضهخامت آنهها کهم باشهد . هستند 

از  "تیرههای کوپلهه معمهولا. ، تبدیل به تیر عمیهق مهی شهوند کهه رفتهار مطلهوبی ندارنهد 

خمشههی دیوارههها بههه چههرخش قابههل –دیوارههها ضههعیف ترنههد و بههر اثههر حرکههت جههانبی 

همهین چهرخش موجهب . ملاحظه ای در محل اتصال دیوارها به تیرها اعمال می گردد 

. جاری شدن مقاطع تیرها می شود" تولید لنگر قابل توجه و نهایتا

سه نوع تخریب در تیرهای کوپله مشاهده می شود که به ترتیب عبارتند از  "غالبا :

 تخریب خمشی( : الف

شکست کششی قطری( : ب        

شکست قطری فشاری و کششی( : ج         
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  به منظور انتخاب بهتهرین محهل بهرای دیوارهها مهوارد زیهر نیهز بایسهتی مهورد توجهه و رعایهت

:قرار گیرد 

     به منظور ت مین مقاومت پیچشی خهوب بهرای سهاختمان ، تها آنجها کهه ممکهن اسهت دیوارههای

نیروهای ثقلی بیشتری را می توان از طریق دیوار به شالوده . برشی در محیط پلان تعبیه شوند

درچنین وضهعیتی نیهاز بهه فولادگهذاری خمشهی زیهاد ، کهاهش مهی یابهد و همچنهین . منتقل ساخت
.شالوده قادر خواهد بود لنگر واژگونی ناشی از دیوار را به خوبی تحمل کند

    چنانچههه در منههاطق بهها خطههر نسههبی زیههاد ، در سههاختمان هههای بلنههد از یههک یهها دو دیههوار برشههی

استفاده شود ، نیروهای زلزله در این دیوارها متمرکهز شهده کهه موجهب مهی شهود نیهروی بسهیار 

زیهادی بههه شههالوده سهاختمان منتقههل گههردد کهه در اینصههورت بایههد شهالوده ای وسههیع و ویههژه بههرای 

. مقاومت در برابر زلزله پیش بینی گردد

 اما آنچه که مهم است این است که مقهدار و توزیهع دیهوار برشهی در پهلان سهاختمان بهه گونهه ای

و افهزایش شهکل ( up lift)باشد که باعث کاهش و کنترل تغییرمکهان جهانبی نیهروی بهالا رانهش 

پذیری گردیده و همچنین در یک زلزله شدید ، تمام دیوارهای برشی وارد محهدوده غیرخطهی و 

غیر ارتجاعی شده که به سبب آن نه تنها اجازه ته مین ظرفیهت خمشهی خیلهی زیهاد بهه سهازه داده 

.می شود ، بلکه مقاومت برشی و شکل پذیری آن نیز افزایش می یابد 



 در کل رفتارلرزه ای سازه های دارای دیوار برشی بیشتر ازقابهای خمشی اطمینان بخش

.  است

 دلیل این رفتار در دو نکته است:

1 : در انتهای تیرها تشکیل می  "معمولا( لولای خمیری) در قابهای خمشی مفصل پلاستیک یا

شود ولی در مورد سازه هایی که دیوار برشی دارند ، محل تشکیل مفصل پلاستیک در پای 

.دیوار می باشد 

2 : وجود میانقابها موجب افزایش ابهام در رفتار لرزه ای قابها می شود زیرا نظم و توزیع

.مناسب سختی را در سازه دچار اختلال می کند 



دیوارهای برشی بر روی ستون

       گاهی به دلایل نوع ساختمان و شیوه های موردنظر در بهره بهرداری از آن ، موجهب مهی

مانند دیوارهای برشهی کهه بهر روی دو سهتون در . شود که پیوستگی دیوار برشی نقض میگردد

زیهرا . در این قبیل موارد نقاط بحرانی دارای ضعف شدیدی خواهنهد بهود . دو انتها تکیه دارند 

نیههروی برشههی بسههیار بزرگههی بایههد از طریههق محههل تکیههه گههاه دیههوار بههه سههتون ههها وارد شههود در 

حالیکه طبقه زیرین یا همکف که به دلیل عدم تداوم به یک طبقه نرم تبهدیل شهده اسهت ، موجهب 

در این مواقع لنگهر واژگهونی نیهروی . افزایش یابد "می شود تا نیاز شکل پذیری ستون ها شدیدا

بنهابراین لازم اسهت از ایهن روش چشهم . محوری شدیدی را بر یهک سهتون تحمیهل خواههد کهرد 

.پوشی شده  و بطور جدی مورد استفاده قرار نگیرد 



 طرح و شرح دیوار برشی هم بسته و تیرهای همبند

       از آنجانیکه تیر همبند ، نیـروی برشهی قابهل تهوجهی را از یهک دیهـوار برشهی بها عملکهرد

کنسولی به دیوار برشهی دیگهر انتقهال مهی دههد، تغییهر شهکل برشهی زیهادی در آن بهه وقهوع مهی 

قهرار دادن میلگردههای قطهری . در نتیجه این تیر در زلزله به سرعت تخریب مهی شهود. پیوندد

.طولی وعرضی در تیرهمبند ، ت ثیر به سزانی در بهبود رفتار این تیر در بارهای تناوبی دارد



نحوه تحمل بار جانبی در سیستم های 
کوپله   

دیوار ) عملکرد خمشی دیوارها 
استفاده مناسب از ظرفیت موجود(برشی

استفاده از ظرفیت محوری 
پایه ها

در صورت استفاده از این سیستم بدون برآورد صحیح رفتار کلی و محلی آن 
:امکان 

افزایش تغییر شکل داخلی در دیگر مولفه های  -
افزایش مقاومت مورد نیاز در دیگر مولفه های  -سازه
سازه



 بررسی دیدگاه های مختلف در طراحی دیوار برشی کوپله:

 پارامترهای مؤثر در طراحی اعضاء مقاوم در برابر زلزله عبارتند از:

1 : مقاومت

2 : سختی

3 :شکل پذیری

 

 به طور کلی در مورد این طراحی ها دو دیدگاه وجود دارد:

     طراحی بر اساس مقاومت ( : الف

       طراحی بر اساس عملکرد ( : ب



1 : )طراحی بر اثر مقاومت 

مکانیزم گسیختگی فرضی:

     در . فرض می شود ابتدا گسیختگی تیرهای کوپله و بدنبال آن پایه های دیوار صهورت مهی گیهرد

این روش تیرهای کوپله قبل از تغییرشکل غیر الاستیک پایه های دیوار قابلیت جذب انهرژی مناسهب 

.کم شدن تغییر مکان پایه های دیوار ، کاهش خسارت را بدنبال خواهد داشت . را دارند 



بیش از ظرفیت مجاز آنین نامه ای است " مقاومت برشی مورد نیاز تیرهای کوپله معمولا.

 تهه مین مقاومههت برشههی مههورد نیههاز ، نیازمنههد اسههتفاده از بههتن بهها مقاومههت مشخصههه بههالاتر و

کاهش سختی مؤثر تیرهای کوپله است که خود افزایش شکل پذیری موردنیاز را به همهراه 
.خواهد داشت 

 پایه های دیوار( : ب:

 تیر ضعیف قالب ههای شهکل پهذیر –معیار گسیختگی این پایه ها ، مشابه رفتار ستون قوی

.می باشد 



       در تخریههب خمشههی ، مفصههل پلاسههتیک در پههای دیههوار تشههکیل مههی شههود کههه محههل

منطقههه ی اصههلی مفصههل پلاسههتیک در ارتفههاعی . حههداکثر نیههروی برشههی نیههز مههی باشههد 

بهرای کنتهرل بهرش . است که به آن طول مفصل پلاستیک یا لولای خمیهری مهی گوینهد 

بههین یههک تهها یههک و نههیم برابههر طههول دیههوار در نظههر مههی " طههول ، ایههن ناحیههه را معمههولا

.گیرند

       در تخریهههب ناشهههی از بهههرش ، تهههرک ههههای ناشهههی از خمهههش در منطقهههه ی مفصهههل

پلاستیک در ضخامت و طول بزرگتر شده و سپس با ترک های ناشی از کشش قطری 

پهس از چنهد تنهاوب ،  بهتن دیگهر قهادر بهه تحمهل بهرش نمهی " ترکیب می شوند که نهایتها

در تخریهب لغزنهدگی ،  دیهوار . باشد و تمامی برش بایهد توسهط آرماتورهها تحمهل شهود 

.در جهت افقی دچار حرکت می شود که در محل درزهای اجرایی نیز اتفاق می افتد

      تخریههب ناشههی از چههرخش شههالوده ، موجههب بلنههد شههدن فونداسههیون مههی شههود کههه از

قدرت استهلاک انرژی به شدت می کاهد و موجب بوجود آمدن تخریب ههای دیگهر در 

.سازه نیز می شود



مقدمه
تحقیقات باد بند و دیوار برشی



باد بند هفتی



بادبند هشتی



بادبند ضربدری



جوش ضعیف



دیوار برشی نمای طبقه دوم



دیوار برشی اسانسور



نمای بیرونی بادبند


